FREEWAT

Free and Open Source Software Tools for Water Resource Management
EU HORIZON 2020 Project

FREEWAT (FREE and open source software tools for WATer resource management / Svobodné
softwarové nastroje s otevienym zdrojovym kdédem pro hospodaieni s vodnimi zdroji) je projekt EU
v ramci programu HORIZON 2020, ktery prostfednictvim volné pfistupné domény s otevienym zdrojovym
kédem, integrované do GIS a zamérené na pldnovani a hospodareni v oblasti povrchovych a podzemnich
vod, prosazuje (s vyuzitim ddsledného participativniho pfistupu) uplatiiovani smérnic EU pro nakladani
s vodami.

Platforma FREEWAT je v soucasnosti rozsahly plugin QGIS (https://www.qgis.org/en), ktery umoziuje spojit
ucinnost nastroji GIS a nasledného zpracovani prostorovych dat s vysledky simulaénich modeld. Tato
platforma je koncipovana jako prostiedi, do néhoz je virtualné integrovano nékolik simulaénich kédd,
zaloZzenych na hydrologickych, hydrochemickych ¢i socioekonomickych procesech, a kde vstupni a vystupni
data jsou spravovana databdzovym systémem Spatialite.

Platforma FREEWAT je urCena pro vodohospodafské uUrady a statni/soukromé podniky, jimZz pomaha
vytvorit vysoce informativni a dynamicky rostouci znazornéni hydrologickych systém(. Mohou ji vyuZzit i
tvlrci koncepci pro védecky a technicky odlvodnéné rozhodovani a tvorbu koncepci na zakladé
participativniho pfistupu, a to tim, Ze zapoji zainteresované strany (napf. do vyvareni pland povodi, jak je
vyzaduje Rdmcova smérnice o vodach) nejen v zavérecné fazi debaty o vysledcich, nybrz i ve stadiu
definovani scénar.



Nastroje, kterymi disponuje FREEWAT

Platforma FREEWAT obsahuje nasledujici moduly pro predbézné zpracovani a implementaci modeld.

AkvaGIS poskytuje nékolik nastrojli predbéiného zpracovani pro Piper Pl
analyzu a interpretaci hydrochemickych a hydrogeologickych dat.
MozZnosti modulu akvaGIS sahaji od diagrami a statistik tykajicich
se hydrochemickych udaji pro hodnoceni kvality podzemnich vod
az kinterpretaci hydrogeologickych dat a vytvareni tematickych
map pro aplikaci konceptudlnich modeld.

Observation Analysis Tool (OAT) je nastroj predbéiného /"' h lor
zpracovani, ktery uZivateli poskytuje zdokonalené moZnosti e
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zpracovani casovych fad s ohledem na stale rostouci pouZivani
difuznich a online monitorovacich siti a siti pracujicich v redlném case. Nastroj OAT je urcen k usnadnéni
importu, analyzy a vizualizace dat z ¢asovych fad a vyuZiti téchto dat pro vytvareni modell a jejich

pokrocilou kalibraci.

Simulaci proudéni podzemnich vod ve zvodnich Ize provadét nastrojem MODFLOW-2005, coz je prostorové
distribuovany kéd zaloZeny na fyzikdlnich vlastnostech prostredi, vyvinuty USGS, ktery simuluje dynamiku
proudéni podzemnich vod v saturovanych a nesaturovanych zéonach. Proudéni v souvislosti se studnémi,
infiltraénim Uzemim, evapotranspiraci, odvodiovacimi kandly a fekami lze
simulovat pomoci konkrétnich balickl (packages) MODFLOW, z nichz
zasluhuje zminku Lake Package, ktery simuluje interakce mezi jezery a
zvodnémi.
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Hydrologicky model mizZe byt ve FREEWATuU propojen s modelem transportu
rozpusténych latek pro simulaci advekéné-disperzivniho transportu rdznych
. latek v nesaturované i saturované zoné s pomoci MT3DMS. Aplikace SEAWAT
umoznuje simulovat proudéni v zavislosti na viskozité a hustoté. Tyto ndstroje
Csi o L. ... jsou obzvld$té vhodné pro simulaci procest pronikani slané vody & pro
hodnocem geotermalnlch elektraren o nizké a stfedni entalpii.

Pro udrzitelné hospodareni s vodou je uréen balicek Farm Process, integrovany do MODFLOW-OWHM
(One-Water Hydrologic Flow Model; USGS), coz? je nejaktualnéjsi verze MODFLOW. Farm Process umoznuje
dynamicky simulovat komponenty poptavky a dodavky v ramci spotfeby vody pro zédkladni jednotky odbéru
vody v podminkach fizené poptavky a omezenych dodavek.
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Takto je vytvoren plné provazany a integrovany hydrologicky model

spolu s odhady mnoistvi odebirané vody ze spole€né vyuiivanych el irgation channel
zasob povrchovych i podzemnich vod a s dlrazem na hospodareni drainage channel
s vodou ve venkovskych oblastech. o

Modul pro citlivostni analyzu a odhad parametri je zaloZen na
UCODE_2014 a je zaméfen na zlepSeni presnosti modelu tim, Ze
zmensi rozdily mezi tlaky a toky simulovanymi vmodelu a
pozorovanymi daty. Pro tento ukol Ize vyuZit nékolika statistickych
postupd, které vyhodnoti konstrukci modelu a zvoli parametry, které
maji byt odhadnuty inverzni regresni metodu zaloZzenou na vyhodnoceni objektivni funkce.




Skoleni a aplikace platformy

Skoleni k platformé& FREEWAT je zajiténo prostfednictvim cyklu seminafd a 6 uZivatelskych manudld. Tyto
semindre pokryvaji nasledujici oblasti: (i) 3 seminare o aplikaci MODFLOW-2005 pro simulaci dynamiky
podzemnich vod, (ii) 2 prfednasky o zékladnich konceptech MODFLOW a (iii) jedna predndska o pouzivani
GGIS (Global Groundwater Information System) a GGMN (Global Groundwater Monitoring Network).

Dale jsou k dispozici seminare a materialy pro vSechny vyse zminéné moduly.

Pro Sifeni vyuzivani platformy FREEWAT jako standardniho softwaru pro modelovani dynamiky mnoZstvi a
kvality povrchové/podpovrchové vody bylo do ¢ervence 2016 vyskoleno okolo 100 osob z 60 instituci. Dne
31. ¢ervence 2016 byla spusténa verze 0.1 platformy FREEWAT. Soucasna verze je verze 0.3.1.

Platforma FREEWAT je v soucasnosti testovdna a bude aplikovdana ve 14 pfipadovych studiich v EU i mimo
EU na konkrétni vodohospodarskou problematiku.

Brzy bude zahajeno druhé kolo $koleni, nez bude FREEWAT vefejné spustén v zafi 2017. Ucast je zdarma a
v ramci Skoleni je zajiSténa i dalkova podpora.

Chcete-li se zUcastnit nebo si prosté jen prejete mit aktudlni informace o vysledcich FREEWATu, piste na
emailovou adresu: r.rossetto@santannapisa.it (koordinator projektu) nebo zuzana.boukalova@metcenas.cz
(zastupce ceského partnera METCENAS o.p.s.)
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Koordinator projektu

Dr. Rudy Rossetto

Institute of Life Sciences

Scuola Superiore Sant’Anna, Pisa (Italy)
e-mail: r.rossetto@santannapisa.it
Tel: +39 050 883 506

gictllwater.eu Projekt ~ FREEWAT programu H2020 je souldsti

(http://www.ict4water.eu)
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